
世界卫生组织 (W H O) 推荐的

《农药毒性分级》的使用说明

D iv i s i o n o f V e e t o r B i o lo gy
a n d C o n t r o l

,

W H O

引 言

世界卫生组织 (W H O )推荐的
《
农药毒性分级

》
(下均简称

《
分级

》
)于 1 9 75 年发表并被普

遍接受
。

它在 W H O 编年史 29
:

397 ~ 4 01 上公布时
,

同时随有一份不属
《
分级

》
内容的附

件
,

通过列举一些农药活性成分及其制剂的分级例子来说明如何应用
。

自那时起
,

各成员国

和农药注册的主管部门都采纳了这份建议
,

据以逐个地对每种农药作出毒性分级
。

于是
,

这

份原始的附件得到了补充和完善
。

为供参考
,

现将其附于本文
。

这份说明由 7 个表组成
,

其前均加有关使用的注释
。

表 中列出 600 多个工业品
,

具体分

级如下
:

表 1 定为 工A 级 (剧毒 )的工业品编录

表 2 定为 I B 级 (高毒 )的工业品编录

表 3 定为 11 级 (中毒 )的工业品编录

表 4 定为 111 级 (低毒 )的工业 品编录

表 5 在常规使用中不会引起急性危害的工业品编录

表 6 目前只按化学名称归类的工业品分级

表 7 W HO 推荐的
《
分级

》
未经收列的气体或挥发性的熏蒸剂编 目

。

各表均按字母顺序排列
。

每种工业 品只出现在一个表中
。

《分级 》表使用注释
:

·

正如
《
分级

》
第一段所述

,

有关的毒性均指对人体健康的急性危害
。

·

任何产品都按照加工制剂进行最终分级
。

下列表式所给出的均为工业品的分级
,

仅作

为一种实用制剂最终分级的基础
。

根据制造者所提供的毒性数据
,

对制剂作出最终的毒性

分级是最为合适的
, 《
分级

》
表就是应用这些第一手资料作为依据

。

但若不能应用
《
分级

” 表中

所列的资料
,

则可以根据正文中提出的公式从工业品的 L D S。
推算该制剂的数值

。

此种情 况

下
,

可将表中所列的一次 口服或皮肤毒性的 L D
S 。
值代入公式

,

并需兼而考虑到制剂的物理

状态
。

·

表中所列资料尽可能地采用 国际组织核准的通用名
,

或者如果其通用名目前 尚未被国

际组织采纳
,

则选取业经国家核准的名称
。

商品由于名 目繁多而难 以采用
。

·

除了迄今尚无核准名称的农药外
,

在 (表 6 )中所列的工业 品均不列化学式
。

在注释的

末尾有一份参考目录
,

可用于查找农药的化学结构式
。

另外还可要求制造者为他们的产 品

指定一个目前认可的通用名
。

·

本说明中不可能包括各种农药混合制剂的分级
。

许多出售的混合制剂含有种 种 不同



表 1 I A 级 (剧毒)工业品
.
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1
.

氰化钙属 工A 级农药
,

遇水分起反应产生氢化氰气体
,

该气休毒性不按 W丑 O 系统分级 (见表 7 )
。

2
.

二澳氯丙烷对人引起不育症
,

对动物有致畸和致癌作用
。

3
.

六氯苯对人导致血紫质症严重发作
,

见 W H O 技术报告集 N
o 5 5 5 ( 1 9 7 4 )

。

4
.

浪苯磷引起迟发性神经毒性
。

6
.

赛力散对哺乳动物高毒
,

极小剂量即可引起肾损害
,

对大白鼠有致畸作用
。

浓度的活性组分
。

评价这些混合制剂的分级
,

有下述三种方法可供选择
:

正象其它的农药一样
,

以实用的混合制剂测得对大白鼠急性口服和皮肤毒性的可靠数

据
。

如果混合物中毒性最高的组分和其它所有的活性成分总浓度相同
,

就可按照该组分的

浓度来确定 混合制剂的毒性等级
。

否则可应用公式计算
:

C
』 .

C
o

.

C
,

1
二矛二

.

卜二于
玉 - 十 - 石 户 一 ; 弓二一

过
’

孟 义
’

B 汪” 义 仍

式中 C ~ 混合物中 」 、
刀… Z 各组分的百分铱度

望一 A
、
B … Z 各组分的 口服 L D 的值

, 。 一混合物的 口服 L D S。
值

。

假使所有组分对同种动物的毒性资料都能得到
,

此公式就同样可用来推算皮肤毒性
,

但

使用此公式时未考虑任何的协同作用或拮抗现象
。

·

在下列表中
,

只列 出 L D 漪一项数值
,

以此描述
《分级

》 表中的毒性等级划分
。

关于某些

农药在
《
分级

》
表中已经作了调整并对此加以说明

。

处于两个等级边缘的应从毒理学和使用

·
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表 I 2 B级 (高毒 )工业品
份
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.

开蓬长期接触人体能引起肝及其它副作用
。

经验加以衡量
,

而分列为更高或较低的等级
。

农药工业品的物理状态是划分毒性等级的基础
。

偶然出现几例工业品是固体
,

而高浓

度液体状的制剂需要列为更高的毒性级的情况
。

油剂 (作为物理学的而不是化学的 名 词 使

用 )除了在常温下非常粘稠
,

大多数将其划分为液体
。

·

(表 5) 所列的是在常规使用时不会发生急性危害的农药
。

WH O 公布
《
分级

》 时 就 明

确指出
:

本表列的化合物的急性毒性必须很低
,

可以和通常的化学物质同样使用而不需采

·

4吞
·



表 311级 (中毒 )工业品
.
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(续表 )
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e la 么0 1。

r o n n e l

皮蝇磷
了o et o o n e

鱼藤酮

ht i a 另丑U r o n

bt i o悦 nc
a
br

t r记 e
m

o r Ph

克琳菌
v o r n o l a et

灭草猛

1
.

六六六的 L几
。
值随着异构体混合比的变化而不同

。

此处工业品的 L D 印 值由于月异构体的蓄积性而放入 I[

级
。

2
.

对草快摄入有严重的迟发作用
。

在实际使用中
.

毒性很低
,

但偶然由口摄入是很危险的
。

3
.

2
,

4
,
5一涕所含杂质 T C D D 会影响毒性

,

其在工业品中含量不应超过 0
.

5 毫克 /公斤
。

取预防措施
,

本表即根据这项原则汇编
,

规定固体物的口服 L D S。
为 2 , 0 00 毫克 /公斤

,

液态

物 L D 。。 为 3
,

000 毫克 /公斤
。

然而不可忽视在工业 品的加工制剂中
,

溶剂或载体可能比农

药本身具有更高毒性
,

此时该制剂就必须划归较高的一个毒性级别
。

表中使用的栏目和缩写
,

下列注释适用于 (表 1~ 6)
。

概况
:

15 0 经国际标准化组织核准的通用名
。

由 WH O 从所有获知的通用 名 中选 择 而来

的
。

但应注意到其中某些通用名还有若干国家尚未采用
。

p 1S O 提交国际标准化组织建议而尚未正式批准的通用名
,

它们业经国际标准化组织

的精心处理 已达到较高级的程度
,

一般不会被否定
。

然而毕竟尚未最后核准
,

故存在变化

的可能
。

N ( ) 由某个国家的主管部或其它机构批准的名字
,

而括弧里的字母代表
:

A
,

美国

的环保局或国家标准化协会或杂草科学协会或昆虫协会
。

B
,

英国标准协会或英国 药典委

员会
。

F
,

法国标准化协会
。

J
,

日本农林省
。

U
,

全苏标准化委员会
。

C 化学名
、

俗名或其它通用名
。

主要用途
:

多数情况下只列 出一种用途
,

这仅是为了鉴别
,

并不排除其它的用途
。

A C 杀蜻剂

A P 杀蚜剂

B 土壤抑菌剂

F M 熏蒸剂

F 杀菌剂 (非种子处理用药 )

F S T 杀菌剂 (用于种子处理 )

除草剂

杀虫剂

杀幼虫剂

杀软体动物剂

杀蜻剂

杀线虫剂

P G R 植物生长调节剂

R 杀鼠剂

R P ( ) 驱避剂 (种类 )

一 S 用于土壤
,

不能与除草剂

或植物生长调节剂一起使

用

T

H工LMMN



表 4nl 级 (低毒) 工业品
’
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r f
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di 兔n e ao u
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n r al ah i ton 3

马拉松
m

只了门有户。 八

马拉松

M (刀
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M P A C
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M CP B
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( 续表 )

Pr ot h lCo a
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at e

啥菌盐
了 e日 m

et h r迈1

节映菊醋

丈 ya n u

鱼尼汀

as l ic l ya n
迅 d e

防霉胺
S e吕三 n l eX

增效菊
s l lv e x

2
,
怪

,

5一涕丙酸
6加

e t yr
n

西草净

so d iu r Q c h lo r a
et

氯酸钠
S u lfo x id e

增效矾

日w e P

灭草灵

2
,

3
,

6一丁B A

草芽平

切 b u t h iu 功n

仪犯 n a 么 e n 护

四氯硝基苯

切ir am

福美双

T M T D

福美双

ot ly 坦ua
n诅

对甲抑菌灵

2
,
4

,

5 一 T P

2
,
4

,

5一涕丙酸

t r ies a il a
et

野麦畏

t r ic h 1O r f o n

敌百虫

t r i f e

nln
o r Ph

蜗螺净

切 i t扮 x

多果定

wa
r
九 ir 够

杀鼠灵

X M C

二甲威

活 l r a l l l

福美锌
么 OO C O U I n a r l n

杀鼠灵

1
.

节吠菊醋为异构体混合物
,

反式异构体 70 ~ 80 %
,

顺式异构体 20 ~ 30 %
。

而纯反式异构体毒性极低
,

L D即 为

9 000 毫克 /公斤
。

2
.

抗凝血化合物对大鼠毒性通常很高
,

而对人的危害是轻微的
,

一定时间内重复给与口服剂量才会产生影响
,

因此

这些化合物划入 且工级
。

3
.

马拉松 L D , 以其杂质含量高低有所不同
。

这里用于分级而采用的值是符合 W H O标准的
。

4
.

杀鼠酮分级仅对其作为杀鼠剂时适用
,

此药也不作杀虫用
。

5
.

四氯硝基苯没有多少毒性资料
,

大白鼠亚急性试验口服剂量 57 毫克 /公斤 /日
.

无不良影响 ; 小白鼠经皮试验剂

量 5 76 毫克 /公斤
,

12 星期亦无影响
。

化学类型
:

仅举出有限的化学类型
。

所说明的类型大多数在某些方面是很有 意 义 的
,

可能有某些常用的解毒剂或许会与某些化学类型的命名发生混淆等等
。

例如硫代氮基甲酸

酷不是胆硷醋酶抑制剂
,

与氨基甲酸醋的作用各不相同
。

C 氨基甲酸醋 P 毗咙基衍生物

CN P 氯化硝基酚衍生物 P A 苯氧乙酸衍生物

O C 有机氯化合物 P Y 合成拟除虫菊醋

O M 有机汞化合物 T 均三氮苯衍生物

O P 有机磷化合物 T C 硫代氨基甲酸醋

O T 有机锡化合物

这样的分类仅是为了方便
,

并不代表 W H O 所推荐的农药分级方法
,

此外还应了解某

些农药可分为一种以上的化学类型
。

化学类型并不表示农药名称的来源
。

物理状态
:

仅指工业品而言 (见上面
《
分级

》
表所用的注释 )

。

液体
,

包括熔点低于 5o0 C 的固体

固体
,

包括蜡状物

01 1 油状液体
,

仅指物理状态SL

途径
:

一般是采用 口服途径的数值
,

除非化合物的皮肤途径值高于 口服
,

使化合物划分

至更高的毒性级时或者皮肤毒性值显著低于口服毒性的数值时
,

才采用皮肤途径的数值
。

D 经皮值 O 口服值 L D S。
毫克 /公斤

L D
S。

值是对一群实验动物造成 5 0多 死亡时
、

按每公斤体重折算所需毒物的毫克数 的

统计学评价 ; 除非另有说明
,

实验动物均系大 白鼠
。

在 L D。 值前面加 以 C 者表示这是一个

比通常范围广的值 ;前加 > 者表示在所注 明的剂量下
,

动物死亡数小于实验总群的 5 0沁
。



表 5 常规使用不可能产生急性危害的工业品
.
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( 续表 )
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te

托布津
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m
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草达津
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嚓氨灵
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.1 三氯醋酸 (钠 )
,

15 0 命名和数据参考三氯醋酸钠
。

某些国家三氯醋酸参考游离酸
:
该酸是固体

、
口服 L D淤 oo 毫

克/公斤
,

分级为 11
,

对皮肤有强烈的腐蚀性
。

备注
:

分级业经调整的工业 品已在表内指出
。

刺激性较大者己予加注
,

这并不影响分

级
。

工业 品的名称可以在同一表中找到对照
。

加记 D S 者表示 F A O (联合国粮农组织 )和 W l lO 对该产品掌握更多的资料
。

目前可

加以利用的仅 3 5 期
。

。

5 2
。



表 6目前仅按化学名分类的工业品
谷

认( 剧毒)

二乙基 1
,
3 es
二唾乙烷

一 2 叉磷酞胺醋

l
,

于二甲氧基狱基
一
--l 丙烯基

一
--2 二甲基磷酸醋

二甲基 少 (甲硫基 )苯基磷酸醋

正 (高毒)

2 一 (2
一
丁氧基乙氧基)乙基硫氰酸醋

8卜少氯苯硫代甲基 O
,
C卜二甲基二硫代磷酸醋

盛
,

--4 d汕
e th y --l 5一 (m

e t h y lca
二

ab m oy l o xy 加妞。

eP
n at n

en i t r i l e w i ht 助C几

2一m et ho
x y --4 H 一

块 nz --o 1
,
3

,
2一id 叨aP b o 吕P h o 丈还一

一
--2 t h io n e

N
,

N se
甲撑二 (氨基硫脉 )

` (甲硫基 )苯基二丙基磷酸醋

1 1 (中毒 )

3一3[ 一
氯性

一
(氯二氟甲硫基)苯〕一 l

,

1 一二甲服

甲肿双 (二甲基二硫代氨基甲酸醋 )

0
,
O

,

O
,
O一四丙基二硫逐焦磷酸醋

s
,
8

,

--8 三丁基三硫代磷酸醋

三丁基三硫代磷酸醋

工工工(低毒)

N
,

N
we
二烃基二氯乙酸胺

六氢氧芍致 (基 )醛

2一苯基
一 1

,
3 一苯并嗯臻性

一酮 常规使用不可能产

生急性危害的工业品

乙基氨基甲酞麟酸醋钱

--S 节基召月中丁基硫代氨基甲酸醋

--4 甲氧基一
,
3, es
二甲基苯酮

1
,

8一蔡基醉

表 7 不按 W R O 推荐的《分级 》 而分级的气体或挥发性熏蒸剂
工

丙烯腊

磷化铝

二硫化碳

氯化苦

1
,
2 -
二氯丙烷

环氧乙烷

二澳乙烷

福尔马林

氢氰酸

澳甲烷

硫酞氟

1
.

本分级表不列举任何用以分级的空气浓度标准
.

这些化合物大多数属高毒
,

职业接触者接触极限已为许多国家

主管部门所采纳
。

表 式 的 改 进

我们欢迎国家注册管理部门
、

农药制造者及其它使用这个
《
分级

》
表的人们

,

对表中有关

项 目提出建议或评论
,

惠寄到 “ p e s桩仗d e D e v e l o p m
e n 七a n d S a fe U s e U n i t ,

D i v i s i o n o f Ve
o ot r

压
o l o g y an d C o n t r o l

,

WH O
,

C玲 1 2 1 1 G e n e
va 2 7

,

S w i七z e r l a n d
, , ,

以便日后这份说明再版

时能考虑和反映这些建议
。
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附 录

19 73 年W H O 执行委员会要求 W H O 全体理事采取措施
,

制订一个暂定的农药分级以区分每个农药

的毒性等级
。

全体理事不仅考虑了 W H O 成员国和两个国际机构的意见
,

还考虑了 W H O 专家顾问小组

成员关于杀虫剂的意见及其他一些有特别执限的关心农药技术的专家顾问小组的意见
。

从而提出一份《 分

级》 的建议
,

并由第 28 届世界卫生组织大会正式通过
,

大会将此建议推荐给各成员国
、

国际机构和地区团体

使用
。

在这份推荐的
《
分级

》 中提及的毒害是指对健康动物的急性危害 (即在较短时期内
,

一次

或多次接触的危害)
。

这样的急性危害可能在下列情况下偶然发生的
:

在按照生产 厂制 订

的操作说明或按照 国际权威机构所制订的贮藏运输法规操作使用这些产品的人员
。

任何基于生物学数据的分级并不是绝对的
,

在生物学数据的评价中看法不一致是不可

避免的
,

对大多数有疑问的情况下可重新分级列入更妥当的级别内
。

由于实验动物的敏感

性差异或实验技巧以及所使用的材料可引起毒性数据的差异或前后矛盾
,

也可能导致对农

药的不同评价
。

本分级标准只是一个辅助性指导
,

决不能代替化合物其它的专门资料
,

合理

的临床鉴定或实验
,

不断地重新评价也许是必要的
。

分级的依据
:

本分级区别每种农药不同形式的毒性高低是以原药及其制剂的毒性为基

础的
。

尤其是考虑到固体与液体相比
,

毒性较低
。

分级基本上以大白鼠急性 口服和皮肤毒性数据为依据
,

因为这些测定方法是毒理学的

标准程序
。

如果一个化合物的经皮 L D 。。
值应归入的级别比 口服 L D 。。

值应归入的毒性级别

高
,

则该化合物应归入较毒的级别中
。

如果由于某种原因
,

个别的化合物单独用 L D即值评

价的结果与其对人的实际危害有差异时
,

应对该化合物的分级加以调整
。

分级标准总结于

下表
:

大白鼠 L D S。
值 (毫克 /公斤 )

三军- 犯}
二
耳劫选耳…亚途工之叮

工A (剧毒 , }
“ 或小于 5

1
“ 0 或小于 “ 0

1
1 0或小于 1 0

}
住o 或小于 “ o

坐 (高毒 ) }
“ 一 6 0

1
“ o一 2 0 0

}
1 0一 1 0 0

}
盛 0一 4 0 0

_ 1 1 (中毒少 1
5 0一 。 0 0

}
“ 0 0一 2 0 0 0

{
1 0 0一 1 0 0 0

}
盛 0 0一住 U o o

工 11 (低毒 ) !
6 0 0 以上 !

“ 0 0 0 以上 ! 1 00 0 以上 }
“ 0 0 0 以上

固体
、

液体是指分级的原药和制剂的物理状态
。

.

原文在表式中
,

对每种农药均列出其
:

命名单位
、

主要用途
、

化学类型
、

物理状态
、

给毒途径及半数致

死量等项目
,

系为编者删节
。

原载
: << F A O P l a n t P厂。七e e t io n B u l l e t i n 》 V o l

.

2 8
,

N o
.

1
,

1 ~ 2 3 ( 198 0 )

黎树荣译 于晨校


