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1 前言

嘧啶胺类化合物作为杀菌剂近几年有较

大的发展 , 由于其具有新型的结构和独特的

作用方式 , 因此不仅具有广谱的杀菌活性 ,

而且对已产生抗性的菌株有高效。嘧霉胺

( pyrimethanil) 化学名称 : N- ( 4,6- 二甲基嘧

啶- 2-基) 苯胺, 结构式:

其作用机理独特 , 通过抑制病菌侵染酶

的分泌阻止病菌的侵染 , 并杀死病菌。嘧霉

胺与三唑类、二硫代氨基甲酸酯类、苯并咪

唑类及乙霉威等无交互抗性 , 因此对敏感或

抗性病原菌均有优异的活性。尤其对非苯胺

类杀菌剂 (如多菌灵、甲基硫菌灵、乙烯菌

核利、菌核净等 ) 已产生抗性的灰霉病菌有

特效。嘧霉胺具有保护活性和叶片穿透、根

部内吸性 , 在田间药效试验中 , 对葡萄、草

莓、番茄、洋葱、菜豆、黄瓜等作物和观赏

植物的灰霉病, 苹果黑星病有优异的防效。

根据文献报道 , 嘧霉胺合成方法较多 ,

考虑生产成本和我国实际情况 , 本文选用的

合成路线如下。

1. 1 2-氨基- 4,6-二甲基嘧啶的合成

1. 2 2-氯- 4,6-二甲基嘧啶的合成

1. 3 嘧霉胺的合成

2 实验

2. 1 2-氨基- 4,6-二甲基嘧啶的合成 依次将

60g ( 0.49mol) 硝酸胍 , 100g ( 1.0mol) 乙酰
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(上接第 27页) 质监、公安等相关部门进行多

次督查、检查活动, 查处清理各类明令禁止的

农药、化肥。二是建立检测检验制度。每月从

生产基地、批发市场采集蔬菜样品进行检测化

验。三是建立“无公害”农产品生产管理制度。

制定了 19农产品“无公害”技术操作规程, 编

印了《无公害蔬菜生产手册》, 发放到农户手

中, 规范蔬菜生产。

3 对发展“无公害”农业生产的一些思考

3. 1 农民的安全意识有待进一步提高 农民

是生产的主体 , 只有农民素质提高了 , 安全

意识增强了 , 农产品的安全性才有保障。提

高农民安全意识应从两方面着手 , 一方面要

加强宣传培训 , 使农民充分认识安全生产的

重要性和自己应承担的责任。另一方面要完

善和健全农产品质量法规 , 用法律手段强制

规范农民的生产行为。

3. 2 普及推广无害化治理技术 当前突出的

问题是, 一家一户的小规模生产, 很不利于先

进的农业新技术的推广普及。比如每盏频振

杀虫灯控制范围 3.3hm2, 而每户的种植规模只

有 0.2~0.33hm2, 这种一家一户小规模经营状

况在一定程度上制约了新技术的推广。

3. 3 健全市场机制, 实行优质优价 无公害

农产品、无农药残毒放心菜生产的科技含量

高 , 投入了较多的人工和优质农业投入品 ,

其生产成本远高于普通农产品。也就是说其

优良的质量是以高成本做支撑。只有使这种

质量优势转化为效益优势 , 农民的积极性才

能充分调动, “无公害”生产才能长足发展。

3. 4 实行市场准入 市场准入制是保证消费

者食物安全的最后一道关口 , 各级政府应提

高认识, 加大投入, 尽快建立市、县、乡、基

地、市场的农产品质量检测网, 对农产品质量

实施全方位的检测 , 对质量不合格的决不允

许进入市场, 确保消费者身心健康。

丙酮 , 以及 400mL 10%碳酸钾溶液 , 加入到

1 000mL三口烧瓶中 , 室温下混合搅拌约 1h

后反应液变浑浊 , 继续反应 10h 后抽滤得白

色晶体 , 干燥称重得 55g, 收率 92.0%。GC:

95%, m.p.153～154℃ (文献 152.4～153.9℃)。

2. 2 2-氯- 4,6-二甲基嘧啶的合成 将浓盐酸

300mL, 2-氨基- 4,6-二甲基嘧啶 35g( 0.28mol)

加入到 1 000mL三口烧瓶中, 冷至- 5℃, 缓慢

滴入亚硝酸钠水溶液 300mL, 反应液迅速由无

色变为黄色 , 然后棕黄色 , 橘红色 , 同时伴

有棕色气体产生。当全部滴加完毕 , 反应液

成绿色。用氢氧化钠水溶液慢慢中和 , 然后

用乙醚萃取 , 旋转蒸发得黄色液体 , 冷却后

固化为黄色针状晶体 , 干燥后称重得 36.5g,

收率为 89.5%。GC: 93%, m.p.14～15℃。

2. 3 嘧霉胺的合成 将 300mL 乙腈 , 15g

( 0.11mol) 2-氯- 4,6-二甲基嘧啶, 30缚酸剂A

加入到 1 000mL三口烧瓶中 , 在 50～60℃下滴

加 19g ( 0.2mol) 苯胺 , 滴加完毕后回流反应

5h, TLC跟踪直至原料消失。然后降温至30℃

以下 , 过滤 , 干燥得白色晶体 18g, 收率为

88%。GC: 97% , m.p.92～93℃ ( 文献 93～

94℃)。产品红外及元素分析数据如下。

红外分析 : γNH=3 490cm-1, H=3 110cm-1,

γCH3=2 950cm- 1, γC=C=1 630cm- 1, γC=N=

1 660cm-1

元素分析 : C: 71.95 (理论值 72.36) , H:

6.49 (理论值 6.53) , N: 21.44 (理论值21.11)

3 结论

在小试研究的基础上 , 我们成功进行了

中试。经中试表明 : 该路线具有反应选择性

好 , 工艺简单 , 三废少等特点。同时 , 溶剂

经简单回收可循环使用 , 生产成本较低 , 适

宜工业化大生产。
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