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侣犷菌清复合床氯化仙誉环合成新二二艺

刘 扬

(湖南南天实业股份有限公司
,

湖南 湘潭 4 1 1 10 3)

摘 要 :
介绍 了百菌清复合床氛化循环工艺合成路线及改进过程

,

并介绍了改进后的效果
。
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百菌清是一种广谱
、

高效
、

低残 留的农林杀菌

剂
,

可用于多种农林作物的真菌病害
,

具有保护和治

疗的双重作用
,

可用于农林作物防霉
、

杀菌
,

皮革加

工
、

家具防霉
,

水果保鲜及海防工业等
。

我公司原有百菌清生产能力 3 0 0 t/ a ,

19 99 年

又上了一套 1 0 00 t/ a
的生产线

。

采用
“

流化床—固定床
”

复合反应床的生产工艺
。

20 00 年建成投产
,

一次试车成功
,

其工艺技术较先进
,

自动化程度高
,

产品质量分数达 98 %
。

虽然氯气消耗在逐步下降
,

但单耗仍达 2
.

I t
,

尾气中氯的体积分数达到 30 %

左右
,

尾氯需用液碱处理
,

每吨百菌清消耗 10 0 %

液碱 1
.

s t
。

而百菌清的市场销售价由 9 0 年代中期

的 5
.

5 万元八 降到目前 3 万元八
,

利润空间相当狭

小
。

20 00 年
,

我们对百菌清进行工艺技术改进
,

其目

的是降低氯气单耗
、

降低尾气处理费用及辅助费用
,

经过 1 年攻关
,

收效较好
,

氯气单耗下降到 1
.

48 t
,

尾氯处理碱耗降到 0
.

s t
,

辅助费用也大幅下降
。

1 百菌清氯化反应原理
中间产品二睛和氯气在

“

流化床— 固定床
”

复

合反应器内发生置换反应
,

生成最终产品四氯间苯

二甲睛
,

俗称百菌清 (代号为 TP N)
。

1
.

1 撅化尾气组成

氯化尾气中的主要成分为反应产生的氯化氢
,

未反应的氯气及其载气氮气
,

其含量如表 1所列
。

1
.

2 尾抓处理过程

在百菌清尾气中
,

含有较高浓度的氯化氢和氯

气
,

我们采用的处理过程是采用塑料填料吸收塔和

降膜吸收塔用水吸收氯化氢气体
,

去除了氯化氢的

尾气再用稀碱液循环吸收其中的氯气
,

然后排空
。

2 氯化工艺技术的改进
2

.

1 氮化工艺技术改进方案

氯化尾气中含量较高的氯气和载气氮气
,

如果

能回收利用
,

不但能降低氯气单耗
、

减少氮气用量
,

还能降低碱处理量
。

我们的技术改造思路是去除氯

味剂用于酒
、

饲料
、

糖果等的调味 ;丁二酸的钠盐是

常用的食品调味剂
,

丁二酸二 甲醋和二乙醋可作食

品的增香剂等
。
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化氢气体
,

将水分干燥吸收
,

利用未反应的氯气和载 氢气体
,

经石墨冷却器冷却
,

经水汽分离器分离
,

然

气
,

经处理后 回流到反应床进 口
,

循环氯化
,

调整氮 后经泡沫干燥塔
、

填料干燥塔用硫酸吸收尾气中水

气和载气流量配 比
,

以达到工艺牲制要求
,

过程如 分
,

再经氯气泵加压
,

经硫酸氯气分离器分离硫酸
,

下
:

经酸雾冷却器
、

捕集器
,

吸附器去除硫酸酸雾
,

经分

氯化尾气经石墨吸收塔
,

降膜吸收塔吸收氯化 配台
,

回流到氯气预热器再循环氯化
。

表 l 抓化尾气含 t 组成裹

项目 1
.

2
奋

3
.

4
`

5
,

幼 ( HC I ) / % 1 7
.

10 1 6
.

8 3 17
.

3 1 16
.

4 5 16
.

3 0

二 ( C I
Z

) / % 3 3
.

10 3 2
.

7 8 3 1
.

74 3 2
.

2 8 3 0
.

4 1

, (N
Z

) / % 4 3
.

2 0 4 D
.

7 6 4 3
.

2 8 4 1
.

7 2 4 2
.

3 6

6
奋

1 7
,

2 1

3 2
.

6 3

4 1
.

8 9

7
#

1 5
.

3 6

3 1
.

7 2

4 1
,

3 7

8
口

16
.

7 2

3 1
.

4 5

4 2
.

3 8

平均值

16 6 6

3 2
.

0 1

4 2
.

3 7

2
.

2 循环撅化工艺流程

1一降膜吸收塔
; 2一酸分槽

; 3一泡罩塔
; 4一填料塔

; 5一酸封槽
;

6一氛气泵 ; 7一硫酸饭气分离器 ;8 一硫酸冷却器 ; 9一捕雾器
;

10 一过滤器 ; 11 一 吸附器 ; 12 一 冷却器
; 13 一抓气 分配 台

图 1 循环撅化工艺流程示意图

2
.

3 循环抓化工艺控制条件

浓硫酸 〕 98 % (质量分数 ) ;

稀硫酸 (塔酸 ) ) 93 % (质量分数 ) ;

冷却器出口温度 蕊 巧 ℃ ;

分配台氯气 (混合气体 )含水量 蕊 0
.

0 4 % (体积

分数 ) ;

混合气预热温度 ) 2 9 0 ℃ ;

混合气进反应床压力 0
.

03
一 0

.

05 M aP ;

混合气流量 16 9
.

4 m ,
/ h ;

补充氯气流量 84
.

s m ,
/ ;h

补充氮气流量 84
.

s m ,
/ h

。

2
.

4 循环抓化工艺运行效果

循环氯化改结束后
,

首次试车成功
,

生产出质量

表 2 改造后循环撅化尾气含 , 组成表

项目 1
`

2
`

3
于 4

奋
5
`

6
,

7
口

8
译

切 ( H CI )% 3 4
.

2 1

留 ( C1
2

) / % 18
.

3 1

、 (N
Z

) / % 4 7
.

3 2

3 3
.

3 2

17
.

6 9

4 8
.

3 1

3 4
.

0 7

1 8
.

3 4

4 7
.

6 2

3 2
.

2 7

17
.

9 2

4 8
.

14

32
.

19
-

l 2

l 8

3 2
.

6 1

1 9
.

36

4 8 3 7

3 3 1 5

18
.

4 5

4 7
.

6 9

3 3
.

2 1

18
.

30

4 8
.

2 1

平均值

3 3
.

15

18
.

4 4

4 7
.

9 8

分数为 95
.

43 % 的百菌清
,

经过不断摸索
,

调整工

艺参数
,

目前百菌清含量达 97
.

5 % (质量分数 )
,

流

化床出口转化率 ) 60 %
,

固定床出口转化率 ) 98 %
,

氯气单耗下降到 1
.

48 t
,

尾氯处理耗碱量 0
.

5 t/ t 百

菌清
,

百菌清成本下降 3 2 61 元 t/
,

收到了较好的成

效
。

其尾氯组成成分如表 2 所示
。

3 结束语

本次循环氯化工艺 的改进
,

是在原来中试基础

上进行的
。

经过进一步改进
,

取得了上述明显的效
。

本次循环氯化技术改造运行正常的关键有两
,

一是尾气中水分要吸收彻底
,

硫酸酸雾捕集效

果点

果要好 ; 二是整个系统要密封性良好
,

不能有空气

泄漏
。
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苗城福斯特公司将建国内

首套万吨级聚苯醚装置

我国第一套万吨级聚苯醚生产装置已于前不久

由山西省丙城福斯特化工有限公司购置 回国
。

待该

套装置安装建成投产后
,

丙城福斯特公司将填补我

国工程塑料聚苯醚合成项目的空白
。

聚苯醚合成项目是我国
“

十五
”

及
“
863

”

计划重

点发展的高新化工项 目
,

目前全球只有美国和 日本

拥有这种技术
。

丙城福斯特化工公司万吨级聚苯醚

生产装置投产后
,

我国因此将成为全世界第三个拥

有产业化聚苯醚合成制造技术的国家
。

(沈镇平 )


