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吡虫啉在番茄和土壤上的残留动态 
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摘 要：采用 Spherisoib 5 一C18色谱柱建立以乙腈 ：水为流动相 的高效液相 色谱条件 ，测定 了吡虫啉在番茄 

及土壤上的残 留动态。结果表明：吡虫啉在番茄及土壤上的添加回收率分别为 84％ 一120％，80％ ～100％；原 

始沉积量分别为 0．12～O．22 ，0．21～O．62 ；半衰期(t。，2)分别为 O．7～6．3 d，8．2～25．0 d。 
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Residual Dynamics of Imidacloprid In Tomato and Soil 

FAN Zhi—xian，XU Yun—cheng，CHU Li—wei，CHEN Dan，HOU Zhi—guang，SHANG Mei，WANG Yah—hong 

(Center r Measurement and Test，Jilin Agricultural Univemiq，Changchun，Jilin 130118，China) 

Abstract：Residual dynamics of imidacloprid in tomato and soil were determined th HPLC．using a 

sphefisorb 5 一C18 column and acetonirile and water(30：70)as mobile phase．A method for the pre— 

treatment and analysis of samples Was established．The results showed that recoveries of imidacloprid in 

soil and in tomato vailed from 80％ to 120％ ：half-life ofimidacloprid Was 8．2～21d． 
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吡虫啉(imidacloprid化学名称 1．(6一氯吡啶一3一 

甲基)．N一硝基亚咪唑烷一2一基胺 ，商品名称康福多) 

是德国拜尔公司开发生产的一种杀虫剂。关于吡 

虫啉在番茄和土壤上的残留动态研究尚未见公开 

报道。本试验采用反相高效液相色谱法，对 20％ 

康福多浓可溶剂在番茄和土壤上的残留消解动态 

和最终残留量进行了研究。为科学安全控制番茄 

生产过程，达到合理安全用药及明确其在环境 中 

的持久性提供科学依据。 

1 材料与方法 

1．1 田间试验设计 

2000---2001年在长春市进行 田间小区试验 ， 

采用喷雾方法，设 4个施药处理 ：施药 1次、2次； 
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推荐剂量(90 g／hm2)、高剂量(180 g／hm2)和不施药 

空白对照区，各处理 3次重复。供试土壤为草甸 

黑土 ，土壤有机质含量为 3．2％。 

1．2 分 析方 法 

1．2．1 试剂和仪器 20％康福多浓可溶剂、吡虫 

啉标准样品(99．7％)由德国拜尔公司提供 ；二氯 

甲烷 、石油醚 ，用前重蒸馏 ；甲醇、乙腈 ，光谱纯； 

水，新制二次蒸馏。 

高效液相色谱仪(Wasters 510)配有紫外检测 

器，波长 270 nm；旋转薄膜蒸发器。 

1．2．2 高效 液相 色谱 条件 色谱柱 ，不锈 钢 

Spherisorb 5tz—C18，30 m ×0．46 cm；流 动相 为 

V 腈：V水=30：70，真 空 超 声 波 脱 气；流 速 

1．0 mL／min；灵敏度 0．08 AuFS；柱温 30cC：进样量 
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1．3 样 品前处理 

1．3．1 提取 称取制备好 的番茄或土壤样品 

20 精确至 0．02 g)，置于 500 mL碘量瓶中，用 

100 mL甲醇振荡 1 h，用 Celite545抽滤 ，再用50 mL 

甲醇分 3次冲洗碘量瓶，滤液转移至 500 mL锥形 

分液漏斗中，加入 100 mL 5％NaCl水溶液混匀，再 

加入 100 mL石油醚 ，振摇 ，静止分层 ，下层水相放 

入另一分液漏斗，石油醚液用 50 mL 5％NaC1反萃 

取 1次，弃去石油醚液，合并水溶液 ，在水溶液中 

加入 0．6 mL 6 mol／L HC1，摇匀 ，再加入 40，40， 

20 m1．--_氯甲烷 ，分 3次萃取 ，合并二氯甲烷液(果 

实需用 100 mL水反萃 1次)，二氯 甲烷液用无水 

硫酸钠脱水，过滤入 500 mL烧瓶 ，在旋转薄膜蒸 

发器上减压浓缩至干。 

1．3．2 净化 采用 SPE方法，选 用 C18柱，用 

10 mL甲醇活化 ，再用 无离子水 平 衡。样 品用 

10 mL 油醚：V乙酸乙酯(9．1：O．9)充分溶解 ，分3次 

洗涤倒入上样 ，淋洗液弃去。再用 ： 酸乙酯 

(2：8)洗脱，收集 10 mL，浓缩 至干 ，用 乙腈定容 

2 mE t-机测定。 

1．4 标 准曲线绘制 

先用乙腈配制 l 000,A mL吡虫啉标准溶液 ， 

然后逐级用乙腈稀释 ，即可用于添加回收率试验 

和吡虫啉标准曲线的建立。进样 20 ，用 0，0．1， 

O．2，0．4，0．6，0．8，1．0，1．5，2．0，2．5，3．0~gc'mL吡 

虫啉标准溶液建立标准 曲线 (图 1)。以峰面积 y 

和进样量X(ng)绘制标准曲线，得直线 回归方程： 

y毗虫啉 = 36 021+62 745X ，r =0．999 2。 
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圈 1 标准 曲线 

Fig．1．Standard ctJrv8 

2 结果与分析 

2．1 回收率测定结果 

称取空 白样品，分别添加不 同量的吡虫啉标 

准品，按上述处理方法提取、净化、测定回收率，结 

果见表 1，色谱图见图 2，回收率均符合要求 ，本方 

法对吡虫啉最小检出量 l×10一g，最低检出浓度 

0．005 mg／kg。 

表 1 番茄、土壤添加吡虫啉回收率测定结果 

Table 1 ．Recovery of imidacloprid fr0m tomato and soil 

2．2 吡虫啉在番茄中残留动态 

用 20％康福多浓可溶剂对番茄进行施药1次 

(180 rdhm2)，待喷药雾滴挥干后，采样测定吡虫啉 

在番茄中的含量，结果见表 2。吡虫啉原始沉积 

量为 0．12～0．22 mg／kg，以第 1次采样为起点，吡 

虫啉半衰期为 0．7～6．3 d。 
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图 2 吡虫啉色谱图 

Fig．2．Chromatograms of imidcloprid 

表 2 吡虫啉在番茄上的残 留动态 

Table 2 ．Residual dynamics of imidacloprid in tomato 

2．3 吡虫啉在土壤中残留动态 

用 20％康 福 多浓 可溶 剂对 土壤 施药 1次 

(180 rdhm2)，待喷药雾滴挥干后采样测定土壤吡 

虫啉含量，结果 见表 3。土壤中吡虫啉原始沉积 

量为 0．12～0．22 mg／kg。以第 1次取样为起点 ，吡 

虫啉半衰期为 8．2～25．0 d。 

2．4 吡虫啉在番茄、土壤中最终残留量 

2000---2001年在长春施用 2次 20％康福多浓 

可溶剂(180 g／hm2)，最后一次施药距采收 1 d，番 

茄上的残留量为 0．012～0．180 mg／kg；距采收 3 d 

施药 ，残留量为 0．006～0．020 mg／kg。2000年吡虫 

啉在土壤上的残留量较高，消解较慢 ，且随着施药 

量和施药次数的增加 ，残留量增加。这样的降解 

速度主要受了施药当天下午和晚上降大暴雨的影 

响。2001年吡虫啉在土壤上的消解较快。 

表 3 吡虫啉在土壤上的残留动态 

Table 3．Residual dynamics of imidacloprid in soil 
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3 结 论 

本研究建立了吡虫啉在番茄 、土壤 中的高效 

液相色谱残留分析方法 ，该法操作简便，准确度和 

精密度高 ，符合农药残 留检测的要求。2年试验 

表明，用 20％康福多浓可溶剂喷雾，在土壤中降解 

符合一级反应动力模式 ， (下转第 663页) 
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由表 3可以看出：圈养与野生林蛙的骨肉粉 

P、Ca、Ng、Fe、Zn、Mn、Cu、K元素的含量相近；圈养 

林蛙骨肉粉的 Fe、Zn、Cu的含量分别较野生林蛙 

高 20．34％、13．64％和 70．87％；野生样品中Mn的 

含量较圈养林蛙高 13．9o％，统计结果表明差异 

不显著(P>0．05)。 

3 小 结 

野生林蛙骨肉粉与圈养林蛙骨肉粉的化学组 

成相似。在粗蛋白、粗脂肪 、总磷脂及胆固醇的含 

量上均相近。雌 、雄两性之间的上述 4个指标测 

定值也相近 ；氨基酸种类齐全，人体必需氨基酸含 

量丰富，必需氨基酸比例近似 ，均在 30％以上，圈 

养雄蛙较野生雄蛙略高 ；E／N值在雌蛙间无差异 ， 

圈养雄蛙较野生雄蛙略高；雄性圈养林蛙骨肉粉 

的 Zn、Cu含 量分 别 较 野 生林 蛙 高 24．18％ 和 

241．7％。矿物质含量的变化，可能对哈士蟆的药 

用价值产生影响n蚴]。 

圈养对林蛙骨肉的营养成分无不良影响。圈 

养对中国林蛙的部分矿物质含量产生了明显的影 

响。因此，能否作为生产药材的方式有待进一步 

研究 。 
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吡虫啉半衰期 8．2—25．0 d。由于番茄生长 的稀 

释作用，吡虫啉在番茄中降解速度快于土壤，半衰 

期为 0．7～6．3 d。 
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